Ενδεικτικές απαντήσεις

Από την ΕΛΜΕ Ηρακλείου Κρήτης σε συνεργασία με την Ε.Ε.Φ. Παράρτημα Ανατολικής Κρήτης
ΦΥΣΙΚΗ ΘΕΤΙΚΗΣ και ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ

ΘΕΜΑ 1ο 
1. γ    2. α    3. β     4. γ      5. α-Λ  β-Λ  γ.-Σ  δ.-Σ  ε.-Λ
[image: image1.wmf]0

u

r


ΘΕΜΑ 2ο 

1.-β    
Το σημείο Α της περιφέρειας του δίσκου έχει ταχύτητα 
[image: image73.wmf]T

r

 λόγω της μεταφορικής κίνησης του δίσκου και ταχύτητα 
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 λόγω της στροφικής κίνησης του δίσκου. Η συνολική του ταχύτητα 
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 είναι ίση με 
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. Ο δίσκος κυλίεται χωρίς να ολισθαίνει, επομένως, 
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. Σύμφωνα με τα παραπάνω:
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2.-β     
Στη διάρκεια της κρούσης, η ορμή του συστήματος διατηρείται (ΑΔΟ).   
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3.-γ  
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Προσθέτοντας κατά μέλη τις σχέσεις  (1)  και (2) προκύπτει ότι: 
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ΘΕΜΑ 3ο 

α. Δίνεται η εξίσωση του αρμονικού κύματος: 
[image: image12.wmf]y=0,4 

ημ2π(2t-0,5x)  (SI)


Αντίστοιχη γενική μορφή της εξίσωσης:  
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Από τη σύγκριση των δύο παραπάνω εξισώσεων προκύπτει ότι: 
Α=0,4m,  Τ=0,5s και  λ=2m .

Σύμφωνα με τη θεμελιώδη εξίσωση της κυματικής, το κύμα διαδίδεται με σταθερή ταχύτητα: 
[image: image14.wmf]u=
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β. Όλα τα σημεία του ελαστικού μέσου που έχουν τεθεί σε ταλάντωση έχουν μέγιστη ταχύτητα ταλάντωσης: 
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γ. Η διαφορά φάσης που παρουσιάζουν την ίδια χρονική στιγμή δύο σημεία του ελαστικού μέσου είναι ίση με:  
[image: image16.wmf]2
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δ. Τη χρονική στιγμή 
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, το κύμα έχει διαδοθεί σε απόσταση 
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. Επομένως, η εξίσωση που περιγράφει το στιγμιότυπο του κύματος είναι:       
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Τα σημεία του ελαστικού μέσου που βρίσκονται σε απόσταση 
[image: image20.wmf]x>5,5m

είναι ακίνητα τη χρονική στιγμή 
[image: image21.wmf]1

t

γιατί δεν έχουν τεθεί σε ταλάντωση.
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Η απόσταση 
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 είναι ίση με 
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, ενώ η πηγή του κύματος (
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) βρίσκεται σε απομάκρυνση 
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Σύμφωνα με τα παραπάνω, το στιγμιότυπο του κύματος τη χρονική στιγμή 
[image: image26.wmf]1
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 παριστάνεται γραφικά όπως φαίνεται στο διπλανό διάγραμμα.
ΘΕΜΑ 4ο 
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α. Το σώμα Σ ισορροπεί, άρα:

    
[image: image27.wmf]0
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Το στερεό Π ισορροπεί, άρα:
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β. Το σώμα Σ εκτελεί επιταχυνόμενη μεταφορική κίνηση, άρα:
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Τα νήματα δεν γλιστρούν στο στερεό, άρα:
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Το στερεό Π εκτελεί επιταχυνόμενη στροφική κίνηση, άρα:           
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γ. Το σώμα Σ εκτελεί ομαλά επιταχυνόμενη κίνηση και τη χρονική στιγμή
[image: image32.wmf]1
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 έχει αποκτήσει ταχύτητα 
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Όμως, 
[image: image36.wmf](6)

11111

u

ωR ωu/Rω10rad/s  (7)

=Þ=Þ=


Η στροφορμή του στερεού Π τη χρονική στιγμή 
[image: image37.wmf]1
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 είναι ίση με: 
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δ. Έστω Θ η γωνία στροφής του στερεού Π τη χρονική στιγμή 
[image: image39.wmf]1
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 και 
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 η αντίστοιχη μετατόπιση του σημείου Α. Τότε: 
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ε. Η δύναμη 
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 είναι σταθερή, επομένως: 
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 Τη χρονική στιγμή 
[image: image44.wmf]1
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 το αρχικά ακίνητο στερεό Π έχει αποκτήσει κινητική ενέργεια 
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Το ζητούμενο ποσοστό είναι ίσο με:   
[image: image46.wmf](9),(10)
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Σημείωση

Οι παραπάνω απαντήσεις είναι ενδεικτικές. Κάθε άλλη επιστημονικά τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή.

Επιμέλεια Παπαδάκης Γιάννης  -    Φυσικός
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