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1.5.  α-Σ  β-Λ  γ.-Λ  δ.-Σ  ε.-Λ 
 
 
ΘΕΜΑ Β  
Β.1. -γ    
Έστω ݊ଵ ଵ και  ݊   οι δείκτες διάθλασης και τα αντίστοιχα μήκη κύματος της ακτινοβολίας στα 
δύο οπτικά μέσα.  

, ߣ ଶ, ଶߣ

ଵ ൏ ݊ଶ

ଵ ൌ
ఒబ
ఒభ
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Β.2. -α     
Έστω  ߒ    ο χρόνος ημιζωής του ραδιενεργού υλικού.  
Τη χρονική στιγμή ߒ  ο αρχικός αριθμός ߋ  των ραδιενεργών πυρήνων θα έχει γίνει  ௺ , ενώ τη 

χρονική στιγμή ݐ ൌ  θα έχει γίνει ௺2ߒଵ/ଶ బ
ସ

.  
 
Επομένως,   2ߒ   ημέρες,  άρα    ߒ  ημέρες ଵ/ଶ ൌ 20 ଵ/ଶ ൌ 10

೧
௮

 
Β.3. -α  
Όσο μεγαλύτερη είναι η ενέργεια σύνδεσης ανά νουκλεόνιο,  ௲ , ενός ραδιενεργού πυρήνα, τόσο  
σταθερότερος είναι ο πυρήνας. 
 
Για τον πυρήνα σιδήρου:  ௲೧

௮
ൌ ହ଴ସ ெ௘௏

ହ଺
ൌ  ߧߡߥόߝߣߢ߭ߧߥ/ܸ݁ܯ 9

 
Για τον πυρήνα οξυγόνου:  ௲೧

௮
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ൌ ߧߡߥόߝߣߢ߭ߧߥ/ܸ݁ܯ 8
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Επομένως, η ενέργεια σύνδεσης ανά νουκλεόνιο είναι μεγαλύτερη για τον πυρήνα σιδήρου γιαυτό 
είναι σταθερότερος από τον πυρήνα οξυγόνου. 
 
 
ΘΕΜΑ Γ 
 
Γ1.    ܲ ൌ   ֜ ܫ ൌ ଶ଴଴଴

ସ଴଴଴଴
 ܣ  ֜ ܫ ൌ ܣ0,05

ఝఠఛ,௠௔௫ܧ ൌ ݄ ڄ ௠݂௔௫ ֜ ఝఠఛ,௠௔௫ܧ  ൌ
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Γ2.      (1) 
 



         Όμως,    ߣ௠௜௡ ൌ
௛ڄ௖బ
௘ڄ௏

    (2) 
 

Από (1) και (2)  προκύπτει ότι   ܧ  ఝఠఛ,௠௔௫ ൌ ݁ ڄ ܸ ֜ ఝఠఛ,௠௔௫ܧ  ൌ ܸ݁ܭ40
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Γ.3 Έστω Ν ο ζητούμενος αριθμός ηλεκτρονίων, τότε:  
            I ൌ ൌ Nڄ௘
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௘
 ֜ ܰ ൌ ହڄଵ଴షమڄଵ଺ڄଵ଴షమ

ଵ,଺ڄଵ଴షభవ
   ֜   ܰ ൌ 5 ڄ 10ଵ଺

௠௜௡ ൌ
௛ڄ௖బ
௘ڄ௏

  ηλεκτρόνια        
 
Γ.4  ߣ  ֜ ௠௜௡ߣ  ൌ  

଺,ସڄଵ଴షయరڄଷڄଵ଴ఴ

ଵ,଺ڄଵ଴షభవڄସڄଵ଴ర
 ݉  ֜    ௠௜௡ߣ ൌ  3 ڄ 10ିଵଵ ݉

ఈగఖఘ ൌ ݄ ڄ ݂ ൌ ଷܧ െ ଵܧ  ֜ ݂ ൌ   ாయିாభ
௛

  
  
 
      
ΘΕΜΑ  Δ 
 
Δ1.  Η ενέργεια του φωτονίου που απορροφήθηκε κατά τη διέγερση είναι ίση με την ενεργειακή 

διαφορά των δύο σταθμών  
 

߃              ֜ ݂ ൌ ଷ
ସڄଵ଴షభఱ

 ݖܪ  ֜ ݂ ൌ 7,5  ڄ 10ଵସݖܪ

ఝఠఛ߃ ൌ ݄ ڄ ݂ᇱ  ֜ ఝఠఛ߃  ൌ 4 ڄ 10ିଵହ ڄ 5 ڄ 10ଵସܸ݁    ఝఠఛ߃ ൌ 2ܸ݁  

ఝఠఛ ൌ ଷ߃ െ ߃ଶ ൌ 2ܸ݁

ଶ
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Δ2.    Το φωτόνιο που εκπέμπεται κατά την αποδιέγερση του ατόμου έχει ενέργεια 
 

֜
         

Η ενέργεια αυτή είναι ίση με την ενεργειακή διαφορά της δεύτερης με την πρώτη διεγερμένη  
κατάσταση,    ߃ . 
 
Επομένως, η στάθμη στην οποία καταλήγει το ηλεκτρόνιο είναι η πρώτη διεγερμένη,  ߃ .  

 
Δ.3     Στο κενό       ܿ   ֜ ଴ߣ  ൌ
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 ݉   ֜   ଴ߣ ൌ 6 ڄ 10ି଻ ݉
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 Επομένως,     ݊ ൌ  ֜ ߣ  ൌ ఒబ

௡
  ֜ ߣ  ൌ ଺ڄଵ଴షళ
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Δ.4     ݊ ൌ  ֜  ܿ ൌ ௖బ

௡
  ֜  ܿ ൌ ଷڄଵ଴ఴ

ଵ,ହ
 ௠
௦
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Σημείωση 
 
Οι παραπάνω απαντήσεις είναι ενδεικτικές. Κάθε άλλη επιστημονικά τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή. 
 
Καλά αποτελέσματα      
 
Παπαδάκης Γιάννης   
 


